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Definition 1 (Legendre-Polynome) Die Polynome P, (z) definiert durch die
Rekursion
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P,_1(z) = aP,(x) P, (z)

heiffen Legendre-Polynome.

Satz 1 Das n-te Legendre-Polynom P, (x) ist gegeben durch

P,(z) = L 4 (22 —1)"
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Satz 2 (Orthogonalitét) Die Legendre-Polynome sind orthogonal beziglich
des Skalar Produkts

(Pl P) = / 11 Py (2) Py (2)de
Fiir den Beweis definieren wir zunéchst
Qu(z) = (2*-1)"
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Eine wesentlich starker Aussage als die Orthogonalitét selbst ist folgendes Lem-
ma.:

Lemmal Vn,l <k, k=1,2,...n:
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Beweis per Induktion iiber k:
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